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1. Ausgangssituation, Aufgabenstellung

Im Umfeld der neu errichteten Bioerdgasanlage Merzig der Bioenergie Merzig GmbH nahe der
Ortslage Fitten wurde im April 2011 eine organoleptische Verunreinigung im Bereich des Bachs
Heppengrath festgestellt und zur Anzeige gebracht. Es handelte sich hierbei um einen deutlich
wahrnehmbaren unangenehmen Geruch im Bereich eines Wasserzutritts (nachfolgend
Quellaustritt genannt), der sich rd. 300 m sudlich der Bioerdgasanlage und morphologisch tiefer
liegend in einem bis dahin trockenen Graben befindet. Es handelt sich bei dem Graben um das
zum Zeitpunkt der Untersuchungen zwischen der Anlage und dem Quellaustritt trockene Bach-
bett des Heppengrath.

Im Rahmen eines Ortstermins wurde die Wasserzutrittsstelle (Quellaustritt) durch die GGF
GmbH in Augenschein genommen. Die GGF GmbH wurde von der Bioenergie Merzig GmbH
mit der Beprobung des Quellaustritts und einer ersten Interpretation der Analysenergebnisse
zur Ursachenfindung beauftragt (erste Untersuchungsphase).

Nachdem Mitte Juli im Rahmen einer zweiten Untersuchungsphase eine tagliche Beprobung
des Baches Uber einen Zeitraum von vier Wochen mit einigen ausgewahlten Parametern be-
gann, wurde die GGF GmbH zusatzlich mit der Auswertung und Interpretation der Untersu-
chungsergebnisse der zweiten Untersuchungsphase hinsichtlich des kausalen Zusammenhan-
ges unter Einbeziehung der geologischen und hydrogeologischen Randbedingungen seitens
der Bioenergie Merzig GmbH beauftragt.

2. Situation vor Ort und Historie

Im April 2011 (13. 04. 2011) wurde eine organoleptische Verunreinigung des Bachs Heppen-
grath sudlich der neugebauten Bioerdgasanlage zur Anzeige gebracht. Daraufhin fihrten das
Landeskriminalamt und die zustandige Fachbehorde, das Landesamt fir Umwelt- und Arbeits-
schutz, Untersuchungen durch. Es wurde zunachst das Bachwasser im Bereich des Quellaus-
tritts beprobt. In der Abbildung 1 auf der folgenden Seite ist die Situation vor Ort dargestellt.

Nach Angabe der Baufirma, die die Bioerdgasanlage als Generalunternehmer errichtet hat, wur-
de im Winter 2010/2011 Uber mehrere Tage Toilettenspilwasser aus dem auf der Anlage auf-
gestellten Sanitarcontainer in die auf dem Betriebsgeldnde befindliche Klargrube ohne Abfluld
geleitet. Hierdurch sollte wahrend einer Frostperiode das Einfrieren der Leitungen verhindert
werden. Dies flihrte zu einem zeitlich begrenzten Uberlaufen der Klargrube in den unterhalb des
Betriebsgelandes im Sudosten verlaufenden Graben (trockener Bereich des Heppengréths).
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Zur Klarung der Herkunft des Geruchs im Bereich des Quellaustritts, der sich rd. 250 m sidlich
der Bioerdgasanlage befindet, zog das LKA und das LUA aufgrund der seitens des LUA durch-
gefuihrten Analysen zunéchst die abfluBlose Klargrube der Anlage als Ursache in Betracht. Aus
diesem Grund wurde am 1. Juni 2011 ein sogenannter Markierungsversuch durchgeftihrt. Hier-
zu wurden ca. 6000 Liter gefarbtes Wasser (vermutlich mit Fluoreszenzfarbstoff) in die Klargru-
be eingeleitet und diese damit zum Uberlaufen gebracht.
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Abb. 1: Betriebsgeldnde und Quellaustritt

Der Uberlauf aus der Klargrube erfolgte in den unmittelbar unterhalb (sudlich) der Bioerdgasan-
lage verlaufenden trockenen Graben (trockenes Bachbett des Heppengrath, stiddstliche rote
Grenze des Betriebsgelandes in Abb. 1). Von dort aus stromte das Wasser talabwarts nach
Siden, wo es nach ca. 200 m versickerte. Ca. 250 m weiter stidlich konnte das gefarbte Was-
ser dann im Bereich des Quellaustritts wieder beobachtet werden. Das gefarbte Wasser versic-
kerte also im Bachbettverlauf und trat im Bereich des Quellaustritts wieder aus. Nach drei Ta-
gen war am Quellaustritt keine Farbung des austretenden Wassers mehr erkennbar.

Kurze Zeit spater wurde eine weitere Eingabe von markiertem Wasser in eine Grube im Bereich
einer genehmigten temporéaren Feldmiete mit organischen Rohstoffen siddstlich der Bioerd-
gasanlage (Bereich Steinhomburger Berg) ausgefuhrt.
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Diese oben beschriebenen Beobachtungen wurden vom Personal der Bioerdgasanlage ge-
macht und der GGF GmbH mitgeteilt. Aussagen oder Auswertungen des LKA bzw. des LUA
lagen zum Zeitpunkt der Berichterstellung der GGF GmbH nicht vor.

Im Rahmen eines Ortstermins wurde seitens der GGF GmbH eine erste Beprobung im Bereich
des Quellaustritts am 16. 05. 2011 vorgenommen. Hierbei wurden die auffélligen Bereiche des
Bachbetts beprobt. Fir die Analyse wurde ein sehr umfangreicher Parameterumfang gewabhilt,
um maglichst die Art der organoleptischen Verunreinigung und deren Herkunft zu klaren.

Nach Vorliegen der ersten Beprobungsergebnisse wurde am 26. 05. 2011 eine zweite Bepro-
bung an potentiell méglichen Emittenten auf dem Betriebsgeldnde der Bioerdgasanlage vorge-
nommen. Als mogliche Verursacher einer Emission wurden seitens der GGF GmbH gemeinsam
mit der Bioenergie Merzig GmbH der Léschwasserteich, Silagesaft aus dem Silo Nr. 5 sowie die
Feldmiete stdostlich des Betriebsgelandes beprobt. Der Parameterumfang entsprach dabei der
ersten Beprobung.

Nach andauernden starken Regenféllen wurde am 08. 06. 2011 erneut eine dunkle Verfarbung
sowie starker Geruch im Bereich des Quellaustritts festgestellt und eine erneute Beprobung
durch die GGF GmbH nach Aufforderung durch den AG durchgefiihrt. Der Parameterumfang
entsprach dabei den ersten beiden Beprobungen.

AnschlieRend wurden die nachfolgend aufgeflihrten Beprobungen durch das akkreditierte Labor
Wessling aus Altenberge und dem ebenfalls akkreditierten Labor Dr. Jacobs aus Dillingen aus-
gefuihrt. Im Detail handelte es sich um folgende Beprobungen:

- am 09. 06. 2011 Boden Heppengrath und Wasser Heppengréth (starker Geruch)
- am 17. 06. 2011 Boden Heppengrath und Wasser Heppengréth (eher unauffalliger Geruch)

- am 17. 06. 2011, Garrestlager, Sickersafttank, abflul3slose Grube

Im Rahmen einer Besprechung am 20.06.2011 auf dem Betriebsgelande wurde festgelegt, dal3
eine tagliche Beprobung des Quellaustritts hinsichtlich einiger weniger, spezifischer Parameter
Uber einen Zeitraum von vier Wochen durchgefiihrt werden soll.

Hierdurch sollten evtl. Zusammenhange zwischen dem Auftreten von organoleptischen Auffal-
ligkeiten und Niederschlagsereignissen sowie evtl. denkbare Auswaschungs- oder Verdin-
nungseffekte erkannt und erfal3t werden. Diese Proben wurden vom Labor Dr. Jacobs in Dillin-
gen fachgerecht entnommen und analysiert.
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3. Geologische und Hydrogeologische Verhéaltnisse

Das Betriebsgelande der Bioerdgasanlage befindet sich im Verbreitungsgebiet des Oberen Mu-
schelkalks sowie des Unteren Keupers. Die Grenze der beiden stratigrafischen Einheiten ver-
lauft durch den suddostlichen Teil des Betriebsgelandes. In Abbildung 2 ist die Geologie zusam-
men mit den vorhandenen Stérungen im Umfeld des Untersuchungsgebiets dargestellt.

Bei den Schichten des Oberen Muschelkalks handelt es sich im Nordwesten des Betriebsge-
landes um die Ceratitenschichten (mo2) einschlie3lich der Unteren Dolomite der Lettenkohle
(rosa) und im suddstlichen Teil um die Bunten Mergel der Lettenkohle (ku2, olivgriin).

Bioerdgasanlage

Pl

mo2

Abb. 2: Geologie im Bereich des Betriebsgelandes und des Quellaustritts sowie
Verlauf der geologischen Schnittlinie A - A’ (rot)

Die Unteren Dolomite der Lettenkohle (kul) sind stratigrafisch zwar in den Keuper zu stellen,
wurden im Untersuchungsgebiet aufgrund der starken Dolomitisierung aber nicht von den
Schichten des Oberen Muschelkalks getrennt auskartiert.
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Der Obere Muschelkalk setzt sich im allgemeinen aus einer Wechsellagerung von grauen, gel-
ben und griinlichen Mergeln mit braunlichen und grauen Bruchschillkalken an der Basis sowie
aus dunkelgrauen bis blaugrauen Splitterkalken im oberen Teil (Untere Ceratitenschichten) zu-
sammen. Darlber folgt eine Wechsellagerung meist dolomitischer Kalksteine, Mergelsteine und
Mergel (Obere Ceratitenschichten).

Der Untere Keuper ku2 (oliv) setzt sich aus roten, violetten und grau-griinen Tonen und Mer-
geln zusammen, in die dolomitische Bénke eingeschaltet sind.

Das betrachtete Gebiet weist eine intensive bruchtektonische Uberpragung mit zahlreichen SW-
NE verlaufenden sowie verschieden, vor allem NW-SE orientierten Stérungen und Versatzbe-
tragen um 10 m bis 15 m auf. An diesen Storungen erfolgt zumeist ein Schichtabsinken in Rich-
tung Sudosten, wobei die Einfallsrichtungen der einzelnen Schollen schwanken.

Deponie Fitten

mmo
mmu

Abb. 3: Geologischer Schnitt von NW nach SE (entlang roter Linie in Abb. 1)

Die im Untersuchungsgebiet anstehenden Schichten sind hydrogeologisch als Grundwasserge-
ringleiter einzustufen. Wasserwegsamkeiten bestehen nahezu ausschlief3lich auf Schicht- und
Bankungsfugen sowie entlang von tektonischen Lineamenten. Grundsatzlich kann sich oberfla-
chennah anfallendes Wasser Uber dem Felshorizont in verwitterten Sedimenten (Lockermateri-
al) sammeln, bspw. in einem alten Bachbett und der Schwerkraft folgend als sogenannter Inter-
flow abflieRen und an anderer Stelle auch wieder zu Tage treten.

Anhand des geologischen Schnitts (Abb. 2) [&Rt sich auch der grundsatzliche Mechanismus
ableiten, der zur Bildung von Quellaustritten im Untersuchungsgebiet fiihrt. An Stérungen und
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Verwerfungen kommt es zu vertikalen Verstellungen von grundwasserleitenden und grundwas-
sergering- bzw. grundwassernichtleitenden Schichten, was zu einem Aufstau des sich ansam-
melnden Wassers in den grundwasserfihrenden Schichten fihren kann. Je nach Wasserstand
in den einzelnen grundwasserfilhrenden Schichten und deren jeweiligen Einzugsgebieten
kommt es zu permanent oder periodisch schittenden Quellaustritten. Generell sind die oberen
Schichten des mmo (Linguladolomit) und die Trochitenschichten des oberen Muschelkalks
(mol) als Grundwasserleiter (Kluft- bis Karstgrundwasserleiter) aufzufassen. Belegt werden
kann dies durch Untersuchungen der GGF GmbH bspw. im oberen Reinbachtal zwischen Sil-
wingen und dem Andreashof, wo genau an der auskartierten NE - SW verlaufenden Stérung ein
jahreszeitlich variierender vertikaler Wasseraufstieg zu beobachten ist, der periodisch zu einer
betrachtlichen Wasserfiihrung im Reinbach fuhrt. Oberhalb der Stérung ist keine Wasserfih-
rung oder Vernassung zu beobachten.

Bei einer solchen Stau- bzw. Verwerfungsquelle entspricht das Ublicherweise zugrundegelegte,
oberirdische Einzugsgebiet (morphologisch héherliegende Bereiche, aus denen Oberflachen-
und Zwischenabflul? der Quelle zustrémen) nicht dem unterirdischen bzw. tatsachlichen Ein-
zugsgebiet. Aufgrund des vorliegenden Quelltyps kann das Einzugsgebiet vollig andere Berei-
che als nur die topographisch héherliegenden Niveaus und Gebiete beinhalten. Uber die hy-
draulisch wirksamen und im Untersuchungsgebiet zahlreich vorhandenen Stérungen und Ver-
werfungen kénnen weiter entfernt liegende und nicht an die Morphologie gebundene Einzugs-
gebiete fur die Zusammensetzung bzw. Herkunft des austretenden Quellwassers verantwortlich
sein.

Die Durchlassigkeit der anstehenden Kalke und Mergel ist als gering bis aul3erst gering einzu-
schatzen. Ein Grundwasserleiter mit einer grof3eren Hoffigkeit ist erst im Liegenden im Mittleren
Buntsandstein vorhanden.

Die Retardierungsleistung bleibt deshalb trotz der meist giinstigen lithologischen Beschaffenheit
gering, da die Verwitterungsschichten im Untersuchungsgebiet zwar feinkornreich (bindig) aus-
gebildet sind, aber nur Uber eine geringe Machtigkeit verfligen.
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4. Ergebnisse der chemischen Untersuchungen

Aufgrund der Vielzahl der durchgefihrten Untersuchungen werden nachfolgend nicht alle ein-
zeln im Detail erlautert und interpretiert, sondern die fur die Fragestellung wesentlichen Fakten
und Ergebnisse dargestellt und beschrieben. Alle Analysen sind in der Anlage 1 vollstédndig do-
kumentiert.

Beprobungen der GGF GmbH: Ergebnisse der Untersuchungen und Interpretationsansétze
Erste Beprobung Mitte Mai

Die Ergebnisse der ersten Analyse dienten dazu, die Stoffarten zu identifizieren, die fur die Ge-
ruchs- und Belagsbildung verantwortlich waren. Die hierzu Mitte Mai 2011 enthnommenen Pro-
ben des Bachbetts enthielten neben den Belagen auf den Steinen auch Feststoffanteile des
Bachbetts, in dem sich die dunkel gefarbten und unangenehm riechenden Stoffe abgesetzt hat-
ten. Weiterhin wurden Parameter analysiert, die bspw. eine denkbare Beeinflussung durch die
Deponie Fitten bzw. dem dort vorhandenen Sickerwasser klaren sollten. Hierzu zahlten insbe-
sondere Schwermetalle, aromatische, polyzyklische und chlorierte Kohlenwasserstoffe. Weiter-
hin wurden organische Sauren analysiert. Das Ergebnis der Probe zeigte keine gravierenden
Besonderheiten bei Parametern wie Chlorid, Sulfat oder Leitfahigkeit. Die Schwermetalle waren
ebenso unauffallig wie die Kohlenwasserstoffe, mit Ausnahme von Toluol aus der BTEX-
Gruppe. Hier wurde ein sehr geringer Gehalt von 2 ug/l nachgewiesen, der geringfligig tber der
Nachweisgrenze von 1 pg/l liegt. Es wurden keine organische Séauren (Ameisenséure bis Iso-
Valeriansaure) nachgewiesen.

Zweite Beprobung Ende Mai

Mit den Ergebnissen der zweiten Beprobung vom 26. 05. 2011 wurden potentiell mdgliche Emit-
tenten auf dem Betriebsgeldnde der Bioerdgasanlage wie der Loschwasserteich, das beflllte
Silo 5 und die Feldmiete sowie eine Wasserprobe aus dem Quellbereich néher untersucht.

Dabei zeigen die Ergebnisse der Beprobung des Silagesaftes (Silo 5) und der Feldmiete cha-
rakteristische Erhdhungen bei bestimmten Parametern, die in der Bachwasserprobe nicht er-
hoht sind. Hier sind bspw. TOC, Chlorid, Sulfat, Nitrit, Ammonium und der gesamte gebundene
Stickstoff (TNb) zu nennen. Ebenso charakteristisch erhéht waren sowohl im Silagesaft als
auch in der Feldmiete Phosphor sowie Essig-, Propion- und Milchsaure bei den organischen
Sauren. Es fanden sich keine Enterokokken.

Die Stoffgehalte der zweiten Bachwasserprobe sind als weitgehend unaufféllig einzuschatzen,
nahezu alle Parameter liegen in der natlrlichen Bandbreite. Eine Ausnahme stellt hier aller-
dings die Milchsaure als organische Séaure dar, die eindeutig auf die Vergarung organischer
Stoffe hinweist. Allerdings fehlt die oben beschriebene charakteristische Verteilung der organi-
schen Sauren Essig,- Propion- und Milchsaure. Im Bachwasser wurden Enterokokken nachge-
wiesen, was auf eine Belastung durch Fékalien hinweisen kénnte. Hierbei ist allerdings zu be-
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ricksichtigen, da3 Enterokokken grundsatzlich sowohl in tierischen Fakalien als auch in der
Natur selbst vorkommen. Enterokokken werden zu den Milchsdurebakterien gerechnet, was
das Vorkommen von Milchsaure erklaren kdnnte.

Eine Undichtigkeit des Loschwasserteichs ist aufgrund des bei einigen Parametern deutlich
geringeren Stoffgehalts gegentiber der Bachwasserprobe, wie etwa Chlorid, der elektrischen
Leitfahigkeit und Mangan sowie aufgrund der Abwesenheit der organischen S&auren vermutlich
auszuschlief3en.

Tabelle 1: Vergleich ausgewéhlter Parameter Léschteich und Heppengrath 26.05.2011

Loschwasserteich Heppengrath
Chlorid [mg/1] 20,7 34,9
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 490 886
Mangan [mg/l] 0,23 0,63

Evtl. austretendes Wasser wirde dem naturlichen Gefélle folgend in den trockengefallenen
oberen Teil des Bachbettes des Heppengréths flie3en und wie die Beobachtungen des Markie-
rungsversuchs zeigen, ohne grol3ere Verweildauer im Untergrund im Bereich des Quellaustritts
wieder austreten. Eine Erhéhung der Gehalte an Mangan und Chlorid bzw. generell der Leitfa-
higkeit infolge Losung wahrend der Untergrundpassage erscheint deshalb nicht wahrscheinlich.

Eine im Verlauf der Untersuchungen diskutierte Emissionsquelle stellt grundsatzlich auch die
Deponie Fitten einschlie3lich deren Sickerwasserfassungs- bzw. -behandlungsanlagen und
Leitungssystems dar. Ausgehend von der Deponie Fitten verlauft eine Abwasserleitung vom
Deponiegelénde sudostlich des Betriebgelandes der Bioerdgasanlage ungefahr parallel zum
Bach Heppengréth. Eine TV-Kamerabefahrung mufite an mehreren Engstellen abgebrochen
werden, so dal’ eine Prufung der Dichtigkeit nicht durchgangig vorgenommen werden konnte.
Eine dieser Engstellen wurde in einem Baggerschurf aufgeschlossen (vgl. Abb. 4).

Dort war ein stark deformiertes und abgeplattetes HDPE-Rohr erkennbar. Auch die Analysen-
ergebnisse der Bachwasserproben lieferten ebenfalls keine Hinweise auf normalerweise anzu-
nehmende deponietypische Inhaltsstoffe, wie etwa Schwermetalle, Cyanide, chlorierte Kohlen-
wasserstoffe oder eine erhohte Leitfahigkeit usw. Allenfalls die in den Analysen durch das Labor
Wessling nachgewiesenen organischen Verbindungen wie etwa Aceton, Acetaldehyd und Tolu-
ol sind vielerorts in einer Deponie abgelagert worden.
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Abb. 4: Abgeplattete Abwasserleitung von der Deponie Fitten

Dritte Beprobung Anfang Juni

Die dritte Beprobung des Baches Heppengrath wurde nach starken Regenfallen und der dar-
aufhin erneut festgestellten Verfarbung und organoleptischen Belastung (Geruch) am 08. 06.
2011 vorgenommen. Die Gesamtmineralisation ist deutlich héher als bei den vorangegangenen
Beprobungen und auch die in den Silagesaften und der Feldmiete festgestellten erhéhten Ge-
halte an TOC (gesamter organischer Kohlenstoff), Sulfat, Ammonium und Nitrat sind hoher als
bei den ersten beiden Beprobungen des Quellaustritts. Allerdings wurden auch deutliche Gehal-
te von Toluol, Xylol und polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffe nachgewiesen, die in
den Silagesickersaften und der Feldmiete nicht enthalten sind.

Beprobungen und Analysen der Labore Wessling und Jacobs: Ergebnisse der Untersuchungen und Inter-
pretationsansatze

Die 10 Beprobungen der Bioerdgasanlage erbrachten mit verdnderten Parameterumfangen
folgende weitere Erkenntnisse:

Die Proben des Baches und des Bachbettes Heppengrath weisen organische Substanzen wie
etwa 2-Butanon und Toluol auf. Die Stoffgehalte sind nach starken Niederschlagen am 09. 06.
2011 deutlich hoher als die Vergleichsproben am 17. 06. 2011. Da es sich bei diesen Stoffen
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um Abbauprodukte organischer Ausgangsstoffe handelt, wurden diese zwar teilweise auch im
Silagesaft nachgewiesen, allerdings in deutlich geringeren Konzentrationen!

Tabelle 2: Vergleich ausgewahlter Parameter Bioerdgasanlage und Heppengrath

abfluBlose | Garrestlager Silage Heppengrath | Heppengrath
Grube
20.06.2011 09.06.2011 17.06.2011
2-Butanon [ug/l] n. n. n. n. 9 25 20
Toluol [ug/l] n. a. n. a. <1* 3 7
Acetaldehyd n. a. n. a. <1* 3 n. a.

* = mehrfach unterhalb der Nachweisgrenze durch verschiedene Labore;
n.a. = nicht analysiert; n. n. = nicht nachweisbar

Die Stoffe Indol und Skatol, die den typischen Fakalgeruch erzeugen, wurden in der Bachwas-
serprobe nicht nachgewiesen.

Einige andere Parameter wie bspw. Acetaldehyd, Toluol usw. wurden in den Bachwasserpro-
ben nachgewiesen, allerdings nicht in den beprobten Bereichen der Bioerdgasanlage wie Silo
(Silage), Garrestlager und abflu3lose Grube.

Aufgrund der Analysenergebnisse (Anlage 1) sowie der im obigem Text erlauterten zahlreichen
Widerspriiche im Zuge einer versuchten kausalen Verkettung zwischen den Auffalligkeiten im
Quellbereich des Heppengraths einerseits und der Bioerdgasanlage (Garrestlager, abfluBlose
Grube und Silo) andererseits, kann festgestellt werden, dal3 ein ursachlicher Zusammenhang
nicht, nicht alleinig oder nur sehr widerspruchsbehaftet gesehen werden kann.

Aufgrund der zu Beginn gemachten Beobachtung, dal3 nach starken Niederschlagsereignissen
die Geruchsbelastung deutlich ausgepréagter war als in den zwischenzeitlichen Trockenperi-
oden, wurde die tagliche Beprobung ausgewahlter Parameter (Ammonium-Stickstoff, Ge-
samtstickstoff (TNb), CSB, Butter- Essig-, Milch- und Propionséaure sowie Sulfid) veranlaf3t. Zur
Interpretation der Analysenergebnisse der taglichen Beprobung des Heppengréths lber einen
Zeitraum von vier Wochen wurden neben den Niederschlagsmessungen auf der Bioerdgasan-
lage auch die Messungen der Niederschlagsmelf3station des LUA herangezogen.

Die Lage der Mel3station des LUA ist zwar nicht so reprasentativ wie die Messungen auf dem
Betriebsgelande selbst, dennoch erlauben die Gber den gesamten Beobachtungszeitraum (Mitte
Mai bis einschlie3lich Anfang August) vorliegenden Tagesniederschlagssummen die bessere
Interpretation der Analysenergebnisse.

In den Diagrammen in der Anlage 2 sind jeweils beide Niederschlagsmef3stationen dargestellit.
Der zeitliche Verlauf der organischen Sduren zeigt in unterschiedlicher uneinheitlicher Auspréa-
gung nur eine sehr geringe Abhangigkeit von den Niederschlagsereignissen an.
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Par [16000]: Tages-Niederschlag ge (1m Hohe), Messstelle [3] N-LUA, Dimension: Millimeter
Mai Jun Juil Aug Sep
1 4 7 1013 %6 19 22 25 28 4 7 10 13 16 19 22 26 28 1 4 7 10 13 16 18 22 25 28 1 4 7 10 13 16 19 22 25 28
Parameter [50200002]: Buttersdure, Messstelle [1] , Dimension: Mikrogramm pro Liter (pg/l)
Mai Jun Jul Aug Sep
NWG (Jacobs) < 50 pgll
I K Lo
NWG (SGS) <10 pgll
1T 4 7 WM W W 2Hn M 1 & 7 10 13 16 19 xR 25 MM 1 4 T 10 13 1w 22 2 28 1 4 T 1013 1% 9 22 25 28
Parameter [7267]: Essigsdure, M. lle [1] , Di i Milligramm pro Liter
Mai Jurn Jul Aug Sep
x /\ NWG (Jacobs) < S0 mgfl
_____________ A OOl | bl b e o [ ] ]
NWG (SGS) < 10 mgfl
14 7 101318 19 2 25 B 4 7 10 13 16 1922 25 28 1 4 7 10 1316 19 22 2828 1 4 T 1013 16 19 22 35 :»
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Abb. 4: Essig- und Buttersaure sowie Tagessummen der Niederschlage der
Melstation Merzig des LUA

Der zeitliche Verlauf Essigsdure, zusammen mit den Tagessummen des Niederschlags der
Mel3station des LUA in Merzig zeigt eine deutliche Konzentrationszunahme nach den groReren
Niederschlagsereignissen Anfang Juni und Anfang August 2011, die Buttersdure dagegen
Uberhaupt nicht. Auch die anderen taglich gemessenen Parameter zeigen in Anlage 2 nahezu

keine Korrelation zwischen dem Konzentrationsverlauf und den Niederschlagsereignissen.
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5. Zusammenfassung und Schluf3folgerungen

Die durchgefiihrten Untersuchungen und die zugehdrigen Analysenergebnisse und Beobach-
tungen erlauben den weitgehenden Ausschlul3 verschiedener potentieller Emittenten im Bereich
der Bioerdgasanlage. Hier handelt es sich um das Garrestlager und den Loschwasserteich auf
dem Betriebsgeldnde der Bioerdgasanlage. Die Kompostierungsanlage mit den vorhandenen
Klarteichen war nicht Gegenstand von Untersuchungen und wurde nicht beprobt, ist aufgrund
der unmittelbaren Nahe zum Graben, der sldlich der Bioerdgasanlage verlauft, aber dennoch
weiterhin als potentieller Emittent in Betracht zu ziehen.

Die Durchfuihrung des Markierungsversuchs durch das LUA erbrachte den Nachweis einer recht
direkten hydraulischen Verbindung zwischen dem Uberlauf der abfluRlosen Klargrube und des
Quellaustritts Heppengrath. Die Beobachtung, dafd bereits nach drei Tagen kein verfarbtes
Wasser mehr festzustellen war, deckt sich weitgehend mit den Analysenergebnissen, die den
urspriinglich angenommen einmaligen Austrag aus der abfluRlosen Grube als Ursache der
nach Niederschlagen aber immer wiederkehrenden und deutlich starkeren Verunreinigung des
Quellaustritts unwahrscheinlich machen. Darlber hinaus wurden die Stoffe Indol und Skatol im
Bach als Fakalanzeiger nicht nachgewiesen. Inwieweit hierfiir Abbauprozesse verantwortlich
sind, bliebe noch abzuklaren.

Mit der oben beschriebenen Feststellung der direkten hydraulischen Verbindung zwischen dem
Uberlauf der abfluBlosen Klargrube und dem Quellaustritt Heppengrath ist auch die zu Beginn
der Untersuchungen aufgestellte Arbeitshypothese bzw- -theorie der Speicherung des aus der
Klargrube Ubergelaufenen belasteten Wassers in einem unterirdischen Hohlraum (Kaverne o.
a.) zu verwerfen. In diesem Fall hatte nach den zahlreichen Niederschlagsereignissen im Ver-
lauf des Beobachtungszeitraums zusammen mit den aufgetretenen organoleptischen Verunrei-
nigungen auch das gefarbte Wasser wieder zu beobachten sein missen.

Die Analysenergebnisse des Heppengraths weisen zwar einige Parameter auf, wie etwa orga-
nische Sauren oder Stickstoffverbindungen, die sowohl in den Silos als auch in der Feldmiete
vorkommen, allerdings weisen diese nur allgemein auf den Abbau und die Umsetzung von or-
ganischem Material und nicht zwingend auf das in der Bioerdgasanlage verwendete Mate-
rial hin. Auch stimmen die Verhaltnisse bzw. Verteilungen der organischen Sauren und anderer
Stoffe zueinander nicht mit den ermittelten Verteilungen der Sauren im Bach Uberein, was nach
allgemeinem Kenntnisstand nicht alleinig durch selektiven Abbau erklarbar ist.

Aufgrund der geologischen und hydrogeologischen Situation im Untersuchungsgebiet und dem
derzeit unklaren und nicht abgrenzbaren unterirdischen Einzugsgebiet des Quellaustritts kom-
men auch andere und bisher nicht betrachtete mogliche Emittenten in Betracht. Hierzu zahlen
insbesondere die umliegenden landwirtschaftlichen Betriebe, die alle derzeit nicht an die Kana-
lisation angeschlossen sind und auf denen vermutlich ebenfalls organisches Material umge-
schlagen und gelagert wird. Das anfallende Oberflachenwasser wird dort nicht durch die Kana-
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lisation abgeleitet. Hier kdnnte organisch verunreinigtes Oberflachenwasser speziell durch star-
kere Niederschlagsereignisse in das unterirdische Einzugsgebiet des Heppengraths gelangen
und im Bereich des Quellaustritts fur die ermittelten Ergebnisse verantwortlich sein.

Im Bachwasser wurden wiederholt Stoffe nachgewiesen, die auf dem Betriebsgeléande nicht
nachgewiesen wurden:

- Es wurde bspw. Toluol mit 3 pg/l bzw. 7 pg/l in den Bachwasserproben nachgewiesen,
allerdings nicht in den beprobten Bereichen der Bioerdgasanlage, wie Silo oder Garrest-
lager oder abflu3lose Grube.

- Es wurden deutliche Gehalte von jeweils 4 ug/l Xylol und Naphtalin (polyzyklischer aro-
matischer Kohlenwasserstoff, PAK) nachgewiesen, die in den Silagesickerséften und
der Feldmiete nicht enthalten sind.

Anhand der durchgefiihrten Untersuchungen und aufgrund der dargestellten und erlauterten
geologischen und hydrogeologischen Randbedingungen gibt es zahlreiche Hinweise darauf,
dal die Bioerdgasanlage nicht als Verursacher in Frage kommt.

Aufgrund der Analysenergebnisse sowie den erlauterten zahlreichen Widerspriiche im Zuge
einer versuchten kausalen Verkettung zwischen den Auffalligkeiten im Quellbereich des Hep-
pengréaths einerseits und der Bioerdgasanlage (Garrestlager, abflulose Grube und Silo) ande-
rerseits, kann festgestellt werden, dal3 ein ursachlicher Zusammenhang nicht, nicht alleinig oder
nur sehr widerspruchsbehaftet gesehen werden kann.

Neunkirchen, den 28. 09. 2011

gez. gez.

Dipl.-Geol. T. Wittek Prof. Dr. J. Wagner
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